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云南 、 贵 州 24 种 果 蝇 的 核 型 研究 
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x LA 核 型 云南 贵州 


随 着 细胞 遗传 学 的 发 展 和 染色 体 研究 技术 的 改进 ， 许 多 作者 (Lin et al., 1974; 
Singh ef al., 1979; Baimai, 1980) WA RAR BAMA MRA RMA 
分 裂 中 期 染色 体 数 目 、 形 态 等 进行 较 细 致 的 分 析 比 较 ， 使 细胞 遗传 学 分 析 对 系统 分 类 和 
物种 形成 赋予 新 的 意义 。 

#2 Wilson ef al., (1969), Singh et al., (1979), Baimai (1980), Waka- 
hama ef al., (1983), MMS (1984) 的 研究 报道 表明 ， 在 果 蝇 类 群 中 ， 许 多 不 同 
的 地 埋 分 布 品系 间 存 在 着 有 丝 分 裂 中 期 染色 体 结构 差异 。 因 此 对 调查 研究 不 同 地 区 的 果 
蝇 自 然 种 组 的 核 型 结构 是 很 有 必要 的 ， 这 有 助 于 系统 分 类 和 物种 进化 的 研究 。 但 国内 有 
关 果 饮 自 然 种 组 的 核 型 研究 报道 甚 少 。 

本 文 研究 报道 了 我 国 云南 、 贵 州 24 种 果 蝇 的 有 毕 分 裂 中 期 核 型 ， 包 提出 了 过 去 没有 
MOB, WH, QMRBTD. pulchreiia, D. mutandisMD, la~ 
crlosa 种 群 的 核 型 中 雌雄 性 染色 栖 的 区 别 。 钨 详细 描述 了 24 个 种 的 染色 体 数目 和 形态 
结构 ， 并 对 广泛 出 现 地 区 差异 的 一 些 种 的 不 同 地 理 分 布 品系 间 的 核 型 变异 作 了 分 析 和 比 
较 。i4. 对 核 型 演化 和 种 间 亲 毕 关 系 进行 了 分 析 和 讨论。 


材料 和 方法 


材料 “将 采 自 云南 、 贵 州 的 野生 种 群 的 成 贝 ， 在 实验 室 饲养 繁育 供 和 研究 用 的 全 部 幼 
出 。 

方法 用 三 龄 幼虫 的 脑 神经 节 ， 经 过 加 有 秋水 仙 素 碱 的 培养 液 作 短期 培养 、 低 滩 、 
固定 等 一 系列 处 理 ， 然 后 以 热 于 如 法 制备 有 丝 分 裂 中 期 染色 体 标 本 〔 淡 发 瑶 ，1984) 。 
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Fy) PP HE TF) OS Se Se TEM EE 每 个 种 观察 10 个 以 上 的 个 体 标本 , 选择 较 好 的 分 发 相 
拍摄 照片 ， 分 别 归纳 出 各 个 种 的 核 型 《包括 染色 体 数 生 和 形态 特征 等 ) 结构 。 











FA 24 种 果 蝇 的 采集 地 ， 染 色 体 数目 和 核 型 结构 
TE Hes tk = 常 S & ik . 

i Bus TOU UM Y Dr OS V y 
Drosophila busckii ^, zm n T R M M 
Drosophila neobuschit ó uq HM T A M M 
Drosophila bi fesciata z Bi UAH M R M M T T p* 
Drosophila malerkotiana BR EY M Sm M M M 
Dorsophila melanogaster zi RH R M** M D 
Drosophila takahashii 云南 [HT T R M*'* M D* 
Drosophila suzukii do bU) R M“ M D 
Drosophila pulchrelta BM 昆明 A R M** M D 
Drosophila euraria tH St A R M'* M D 
Drosophila triauraria 云南 BY A R M** M p* 
Drosophila Rikowai zm xe T R M'* M D* 
Drosophila trapezifrons. A 2H EW T R M** M 
Drosophila parvula iB BM A R M*'* M D 
Drosophila fini ZA #6 T R M** M M 
Drosophila spå awh BB T R M** M D* 
Drosophila mutandis atl um st** Sm F F T T 
Drasaphila virilis zu EF T** R T T D 
Drosophiia lacertosa 云南 “昆明 M** Sm** M M M D 
Drosophila immigrans 云南 BH A R M** T D 
Drosophila spuricurviceps A aK Bw Sm** B M D 
Drosophila tongisetaceaA ah HH Sm** A** M T D 
Drosophila sul furigaster 

aibostrigata SH HW St M M D* 
Drosophila albomicans 云南 HS M” Sm M 
Drosophilo repletoides JH RU M Sm M sm D 
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AT MET RAS MAAK Drosophila M 24 GR VE (TECH, Htp Dorsilo- 
pha WA 2, SophophoraXEJRISTR, Drosophila WIR 9 Fp. BEREA CHE RURSUS 
Fp Ba Be 6 a ARA RE, 

Dorsilopha WA 

1. D. busckii Coquillett 

本 种 的 核 型 尚未 见 有 报道 。 本 研究 观察 到 它 的 染色 体 数 目 2n =6。 由 2 对 大 中 着 丝 
粒 的 常 染色 体 和 PER a, FE. XA, Y 染 世 体 杆 状 ， 
与 X 等 长 ， 呈 浓密 的 异 染 色 质 (图 1，2) 。 

2. D, neobuschii Toda 

d kM H2n- 6, 常 染色 体 为 2 对 大 型 中 着 丝 粒 ，XX 染 色 体 为 端 着 丝 粒 ，Y 染色 体 
为 近 端 着 丝 粒 。 该 种 核 型 结构 (图 3，4) 与 D. buschit 的 核 型 很 相似 ， 仅 Y 染 色 体 
存在 明显 差别 。 

Sophophora ER 

3. D, bifasciata Pomini 

染色 体 核 型 见 图 5，6。 在 Sophophora 亚 属 中 比较 特殊 ， 染 色 体 数目 2n=12。 由 2 
对 中 着 丝 粒 ， 2 对 端 着 丝 粒 ， 1 对 微小 染色 体 和 两 条 性 染色 体 组 成 。 微 小 染色 体 着 色 其 
浅 ， 具 有 明显 的 中 绞 痕 。X 染色 体 为 中 着 丝 粒 ，Y 染色 体 为 棒状 ， 全 异 染 色 质 ， 比 X 染 
Ei. i 


4. D, malerkotliana Farshad et Paika 

BUB (E7, 8) 中 出 现 E ERR ELCHE CS CIR ANI LASS ACRE 
数 日 2n=8+D CAR) 。 常 染色 体 包含 2 对 中 型 中 着 丝 粒 ， 1 对 显示 浓密 异 染色 质 且 
两 至 单 体 不 分 离 的 小 型 中 着 丝 粒 染色 体 和 1 圆 点 。 性 染色 体 XX 为 中 着 丝 粒 ，Y 为 亚 中 着 
丝 粒 ， 与 六 染色 体 等 长 ， 为 完全 蜡染 色 质 的 。 

5. D.,melanogaster Meigen 

广 布 于 全 世界 ， 曾 有 人 作 过 广泛 而 深入 的 细胞 遗传 学 研究 。 

我 们 所 观察 到 的 核 型 《图 9，10》 比 较 稳定 ， 染 色 体 数目 20=8。 由 2 对 大 型 中 着 
丝 粒 染色 体 ，1 对 圆 点 和 两 条 性 染色 体 组 成 ， 与 Kaufmann(1934) 的 描述 相同 。 

6. D. takahashii Sturtevant 

核 型 见 图 11，12，2n = 8。 常 染色 体 由 2 HAR Pee 1 SDRBI CP AUR BS DE 
小 染色 体 组 成 。 性 染色 体 义 为 端 着 丝 粒 ，YY 为 棒状 ， 无 明显 的 级 疫 。 本 组 核 型 中 的 两 对 
中 闭 丝 粒 染色 体 儿 平等 长 且 显 得 特别 大 。 

7. D, suzukii (Matsumura) 

其 核 型 尚未 见报 道 。 我 们 的 观察 (图 13, 14) 2n=8。 有 1 对 大 型 中 着 丝 粒 ， 1 
中 型 中 着 丝 粒 ， 1 对 小 点 状 染色 体 和 两 条 性 染色 体 。X 为 端 着 丝 粒 ，Y 为 短 棒 状 。 

8. D, pulchrella Tan, Hsu ef sheng 
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EU (15) WA, 2n=8 PRAHA BAH AMR 
染色 质 , OK B 1 ap e R (UR BA ARE. N 号 染色 体 为 着 色 较 淡 的 
微小 点 状 。X 染色 体 为 近 端 着 丝 粒 ， 其 短 尺 和 着 经 粒 两 人 出 旦 现 浓 密 的 异 染 色 质 ， 约 占 染 
色 体 长 度 的 3/5， 长 壁 的 常 染色 质 部 分 约 长 2/13。Y 染色 体 为 端 着 丝 粒 (图 16) , XR 
色 体 短 ， 全 蜡染 色 质 。 

Tan et al,，{1949) 记 述 新 种 时 曾 记 载 过 该 种 的 染色 体形 状 为 2 对 中 着 丝 粒 ， 1 对 
榨 状 和 1 对 点 状 ， 当 时 尚未 区 别 出 性 染色 体 。 

9, D, auraria Peng 

研究 材料 采 自 贵阳 ， 染 色 体 数 H 20 = 8，， 它 的 性 决定 为 XX 和 XY 型 (图 17， 
18) 。 常 染色 体 由 2 对 等 长 的 大 型 中 着 丝 粒 和 1 对 点 状 小 染色 体 组 成 。X 染色 体 为 具 完 
染色 质 小 短 营 的 近 端 着 丝 粒 ，Y RARER, RB Pee. 

10. D, triauraria Bock et Wheeler 

Fk 3 (19, 20) 2n- 8, H RERA? 对 差不多 等 长 的 中 着 丝 粒 和 1 HR Pa 
的 微小 染色 体 组 成 。 共 染色 体 为 近 端 着 毕 粒 ， 站 染色 剧 为 短 棒状 无 明显 绞 痕 。 

11. D, kikkawai Bura 

HE (A 21, 22) 2n=8， 具 有 2 对 多 平等 长 的 中 着 丝 粒 染 色 体 ， 1 对 染色 很 浅 的 
微小 染色 体 和 两 条 性 染色 体 。 基 染色体 为 端 着 丝 粒 ， 站 染色 体 是 完全 异 染色 质 而 无 明显 
"RC A BRA 

12. D. trapezifrons Okada 

Okada (1966) 以 尼泊尔 标本 记述 的 新 种 ， 但 未 报道 其 核 型 。 

核 型 见 图 23，24，2n= 8。 常 染色 体 由 2 对 近 于 等 长 的 大 中 着 丝 粒 和 1 对 小 型 端 着 
丝 粒 染色 体 组 成 。 六 染色体 为 端 着 背 粒 。Y 染色 体 同 X RETK, AF RaM, 
R, ADR. 

13. D. parvula Bock et Wheeler 

Hi A (HH 25, 26) 2n =8。 常 染色 体 由 2 对 中 着 丝 粒 和 HERR RU SCIRE 
色 体 组 成 。 区 染色体 为 具 异 染色 质 短 辟 的 近 端 着 丝 粒 ，YY 染色 体 为 全 异 染色 质 ， 棱 状 。 

14. D, lini Bock et Wheeler 

核 型 (图 27，28) 2n2 8。 常 染色 体 由 2 对 大 型 中 着 毕 粒 和 1 对 全 蜡染 色 质 的 中 型 
中 羞 华 粒 染 色 体 组 成 。X 染色 体 为 端 着 丝 粒 ，Y 染色 体 桂 状 。 百 号 染色 体 比 性 染色 体 
X. BED. lint 的 核 型 特征 。 

15; D, sp; 

SPRBARD, irilutea, BREiZ BFA N AA BEA, 

Hi 3 (图 29, 30) 2a=8。 常 染色 体 由 2 对 中 闭 丝 粒 和 1 ee BR HANE rm 
痕 的 微小 染色 体 组 成 。X 染色 体 为 端 是 绎 粕 。Y 染色 笨 短 棒状 。 

Drosophila XEM 

16. D, mutandis Tan, Hsu et Sheng 

2n = 12。 核 型 由 4 对 端 着 丝 粒 染色 体 、1 对 染色 较 淡 的 微小 点 状 染 色 体 和 两 条 性 染色 
EHR (31, 3D 。 在 分 裂 后 期 ，3 对 稍 小 的 端 着 些 粒 染 色 体 的 两 条 姊妹 单 体 常 呈 现 
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出 伸 直 的 杆菌 状 ， 两 个 点 状 小 染色 体 着 色 其 浅 ， 以 致 极 易 被 忽视 。X 染 色 体 为 亚 端 着 丝 
粒 。 了 染色体 为 亚 中 着 丝 粒 。Tan ef ai.，(1949) 记 述 新 种 的 同时 记述 了 它 的 核 型 是 5 
对 棒状 和 1 对 点 状 ， 未 区 别 出 艾 染色体 和 Y 染 色 体 。 

17. D. virilis Sturtevant 

neti h2n=12, VRRATDPMRAKEBARH REBRA NL RR) 
染色 体 和 全 为 异 染色 质 的 染色体 之 外 ， 其 它 包 括 X 染 色 体 在 内 的 各 条 染色 体 均 呈现 出 
异 染 色 质 和 常 染 色 质 两 部 分 〈 图 33，34) 。 携 带 浓密 的 异 染 色 质 部 分 形 如 长 柄 ， 约 占 当 
色 体 长 度 的 172 一 273， 常 染色 质 部 分 染色 较 线 ， 姊 妹 单 体 常 分 开 使 染色 体 呈 “和 大” 状 。 

18. D, lacertosa Okada 

Ye fake 2n- 10。 在 中 期 核 型 〈 图 35，36) 中 ， 性 染色 体 最 大 ， 久 染色体 为 大 型 
中 着 冀 粒 ， 立 染色 体 与 X 等 长 ， 为 完全 异 染 色 质 ， 长 棒状 具 亚 中 绞 痕 。 常 染色 体 包 含 3 
对 中 型 中 着 丝 粒 和 1 对 点 状 小 了 染色体。 各 对 中 着 丝 粒 染色 体 在 其 着 丝 粒 两 侧 常 常 呈现 出 
深 异 染色 质 的 圆 点 。Ashburner ef al,.，(1982) 记 载 过 该 种 的 核 型 由 4 对 中 着 丝 粒 染色 
体 和 1 对 点 状 小 染色 体 组 成 。 未 能 区 别 出 它 的 性 染色 体 。 

19. D, immigrans Sturtevant 

BN (ua, 38) 由 1 对 大 中 着 丝 粒 ，1 对 端 着 丝 粒 ， 1 对 完全 携带 浓密 异 染色 质 
的 棒状 染色 体 和 两 条 性 染色 体 组 成 。 染 色 体 数 H 2n =8。 久 染色体 为 具 异 染色 质 小 短 辟 
的 近 端 着 丝 粒 ， 在 闭 冀 粒 两 侧 聚 积 的 异 妆 色 质 常 形成 深 色 长 柄 。 了 染色 体 棒 状 ， 与 玉 号 
染色 体 相似 ， 但 Y Nec bk RLES AS RT i Pee 

20. D, spuricurviceps Zhang et Gan 

BS (19860 记述 的 新 种 ， 其 核 型 则 为 本 文 首次 报道 (H39, 40) , 2n=8, 
在 该 组 核 型 中 ， 人 性 染色 体 最 大 ，X 为 亚 中 着 丝 粒 | Y 为 亚 端 着 丝 粒 ， 比 和 染色 体 短 ， 为 
完全 异 染色 质 。 常 染色 体 包含 LH PHAM, INARA 1 对 带 异 染色 质 的 小 案 色 
体 。 

21. D. longisetacea Zhang, Ling et Gan 

ERS (1987) 记述 的 新 种 ， 其 核 型 为 首次 报道 〈 图 41，42) ， 染 色 体 数目 2n = 
8。 在 本 组 核 型 中 ， 性 染色 体 最 大 , X 染色 体 和 站 染色体 等 长 。 课 色 体 为 亚 中 着 丝 粒 ， 
通常 在 长 辟 显 示 深 异 染色 质 ， 而 短 蔷 却 染 色 秒 淡 。Y 染色 体 为 近 端 着 丝 粒 ， 小 短 导 为 深 
异 染 色 质 的 。 常 染色 体 包含 1 对 比较 小 的 中 着 丝 粒 ， 1 对 更 小 的 端 着 丝 粒 和 1 对 着 色 很 
淡 的 微小 染色 体 。 端 着 丝 粒 染色 体 的 姊妹 单 体 常 伸 开 ， 形 如 杆 状 。 

22. D.sulfurigaster albositrigata Wheeler 

Bu (N43, 4D 20 = 8。 常 染色 体 包含 1 MAD PRAM, 1 对 端 着 丝 粒 和 1 对 
具 中 缮 疫 的 小 染色 体 。Y 染色 体 为 全 异 色 质 的 榨 状 ， 具 明显 的 中 缮 痕 。 半 染色 体 为 亚 端 
着 缘 粒 ， 短 乱 端 呈现 异 染色 质 。 

23. D. albomicans Duda 

染色 体 数目 2n = 6。 性 染色 体 最 大 。 义 染色 体 为 中 着 丝 粒 ， 在 着 毕 粒 两 筒 圣 现 出 异 
染色 质 。Y 站 染色 体 为 亚 中 着 丝 粒 ， 在 着 丝 粒 两 侧 和 短 辟 素 积 浓密 的 异 染 色 质 ， 长 辟 的 姊 
妹 单 体 常常 分 开 ， 着 色 稍 浅 。 工 号 染色 体 为 中 着 丝 粒 ， 在 着 丝 粒 两 侧 能 见 到 少量 异 染色 
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二 
K, LEDEAABRERME, SRE PH, KEARNS AH 少数 四 倍 
体 。 

24, D, repletoides Hsu 

本 研究 观察 到 该 种 的 核 型 (图 47，48》 中， 染色体 数 昌 2n- 8. 常 染色 体 包含 1 对 
中 着 经 粒 。 1 对 亚 中 着 丝 粒 和 一 对 显而易见 的 阅 点 组 成 。 X 染色 体 在 本 组 核 型 中 最 大 ， 
具 中 着 经 粒 。Y 染 色 体 和 XX 染色 体 等 长 ， 完 全 呈现 异 染色 质 的 长 律 状 ， 有 具 明显 的 亚 中 颖 
痕 。 这 一 结果 与 Tan (1949) 描述 的 核 型 基本 相似 ， 但 在 Y 染 色 体 二 仍然 出 现 明 显 差 
别 ， 他 记述 的 染色 体 比 XxX 染色 体 更 短小 。 





MW å $ 


一 、 在 果品 自然 种 内 ， 广 泛 地 存在 着 地 理 分 布 的 核 型 异 。 

我 们 所 观察 的 24 种 果 凯 的 EW, Sophophora 亚 属 的 D. bifasciata, D, 
malerkotliana, D. takahashii, D. auraria, D, Rikkawai, D. parvula fI 
D. lint 等 ， 在 不 同 地 理 分 布 品系 间 的 核 型 结构 有 显著 差别 。 

Ashburner e? al，(1982) 记 载 的 D.bifasciota 的 核 型 ， 常 染色 体 包 含 + 对 中 着 
冀 粒 和 对 点 状 染色 体 ， 而 昆明 品系 的 核 型 则 如 前 述 ， 其 间 存 在 明显 差异 。 

D. malerkotliana 的 核 型 Manna ef al,, (1966) 报 道 ， 由 5 对 中 着 丝 粒 染色 体 
组 成 .Singh e? al., (1979) 报 道 该 种 印度 品系 的 核 型 由 4 对 中 着 丝 粒 染色 体 组 成 。 FE BA n 
RIND, PAM IBS 4 对 中 着 毕 粒 染色 体 之 外 ， 还 多 1 个 深 异 染色 质 的 偶 
点 。 这 圆 点 可 能 是 由 于 在 不 同 的 地 理 分 布 环境 里 ， 在 长 期 适应 的 演化 过 程 中 ， 染 色 体 发 
生 断 型 、 重 排 而 遗留 下 来 的 断 片 或 直 数 染色 体 。 

D, agraria 的 核 型 差异 表现 在 性 染色 体 上 ， 捐 戴 灼 华 〈1984) 报道 杭州 品系 的 雄 
性 核 型 中 缺 立 染色 体 ， 为 XX7XO 型 。 其 它 地 区 ， 如 北京 、 大 连 、 BH, bie. m Ii 
以 及 本 文 研究 的 贵阳 品系 的 核 型 ， 都 是 XXX7X YN. Baimai (1980) MER D YR 
色 体 的 亚 中 着 背 粒 ， 而 我 们 观察 到 的 Y RERA AA R FARER. 

D. kikkowaiWWEBSRETN 号 染色 体 和 立 染色 体 。 Singh ef al., (1979) 
LR RM, Nea pee, YR 色 体 也 为 中 着 丝 粒 。Baimia et al., 
(1980) 报道 泰国 、 澳 大 利 亚 、 非 律 宾 和 我 国 台湾 省 等 地 区 品系 的 ， y S3 e ik pH 
eee, VRP PREP, HE, WH, ERR, HMBC Se 
AWN 号 染色 体 为 大 型 中 着 丝 粒 。 伊里 安 品系 的 丈 叶 染色体 是 小 型 中 着 冀 粒 和 亚 中 着 丝 
粒 ，Y 染 色 体 为 棒状 。 我 们 研究 的 云南 动 腊 品 系 的 了 号 染色 体 又 是 着 色 较 谈 具 中 绞 痕 的 
thik, VREADM SRE SRE RT BERR, BEBO. kikko- 
warty NB te Hm Y Wee ese Drosophila PES Brig SiS SE (CRX Fe, EHV 
号 染色 体 最 少 显示 出 六 个 变异 类 型 ， 每 个 类 型 似乎 代表 着 一 定 的 地 理 分 布 型 ， 这 种 地 理 
分 布 型 的 变异 显然 是 由 于 在 不 同 的 环境 中 ， Y RAGAN 号 染色 体 所 获得 的 异 染色 质数 
量 不 同 而 导致 这 个 种 内 核 型 产生 如 此 复杂 的 变异 。 这 说 明 该 种 核 型 是 很 不 稳定 的 。 

D. lini E E ARLEN E Gin Y HE E. Bock ef al., (1972) 首先 
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记述 了 台湾 品系 的 核 型， V 号 染色 体 为 很 短 的 棒状 ， Y fA kA I 一 形 Cap ma ae 
ey) , Baimai (1980) 所 作 素 国 品 系 核 型 玉 号 染色 体 为 近 端 着 丝 料 ， 立 染色体 有 具 亚 
端 维 痕 。 而 我 们 观察 到 的 云南 蒙 自 品系 的 核 型 号 染色 笨 为 明显 的 具 中 继 痕 的 中 型 沼 色 
体 ， 立 染色 体 比 四 号 染色 体 稍 短 。 该 种 三 个 品系 的 了 号 染色 体 和 YY 染色体 在 形态 上 所 出 
现 的 不 同 ， 也 很 可 能 是 由 于 不 司 的 地 理 环境 而 产生 的 核 型 变异 。 

在 Drosophila 亚 属 中 ，D. immigrans, D. albomicans#ID, sulfurtgaster 
albostigata 等 种 或 亚 种 内 的 有 丝 分 裂 中 期 染色 体形 态 变 化 较为 显著 : 

D. immigrans 的 核 型 结构 , Metz el al., (1923) 就 提出 为 3 对 棒 状 和 1 对 Y 一 形 ; 
区 米色 体 为 棒状 ， 立 染色 体 是 小 一 形 。 Wharton (1943) ”观察 到 包含 2 对 棒状 ， 1 
对 了 一 形 和 1 对 Y 一 形 。Lin et al,，(1974) 描 述 台 湾 品 系 的 核 型 ， 常 染色 体 AM 
着 丝 粒 ， 下 入 为 端 着 丝 粒 ， 久 和 Y 都 是 端 着 丝 粒 染色 体 ，Y 在 该 组 核 型 中 最 短 。 这 显 
RARE LRAT 型 ， 可 为 D. immigrans 种 内 的 另 一 个 类 型 。Singh et al,， 
(1979) 报道 印度 品系 的 核 独 包括 1 对 长 棱 状 ，1 对 短 棒 状 ，1 对 一 形 和 1 对 VY 一 
形 。 而 昆明 品系 的 核 型 由 1 对 大 中 着 丝 粒 ，1 对 端 着 丝 粒 ，1 对 棒状 和 性 染色 体 组 成 ， 了 
染色 体 无 弧 痕 棒状 ， 同 W Sie. MERD. immigrans 各 品系 的 染色 体形 态 表 
明 ， 该 种 内 的 不 同居 群 在 长 期 不 同 的 环境 中 生存 而 导致 核 型 发 生 以 上 变异 。 

站，albomicans 是 亚热带 种 群 ， 它 的 有 丝 分 裂 中 期 核 型 宸 现 出 两 种 类 型 ， 印 度 品系 
和 泰国 品系 为 同一 个 类 型 (Singh et al.,1979, Wakahama, 1983) ， 它 们 的 核 型 由 
2 对 中 着 丝 粒 和 1 对 图 点 组 成 ，Y 染 色 体 为 亚 中 着 毕 粒 。 我 国 的 台湾 、 澎 湖 列 岛 和 日 本 
冲绳 等 地 区 的 所 有 品系 的 核 型 为 第 二 个 类 型 (Lin e: af., 1974, Singh et a/., 1978, 
Wakahama, 1983) ， 这 个 类 型 的 核 型 包含 2 对 中 着 丝 粒 和 1 IKERRI. E Hm 
系 的 楼 型 与 印度 和 素 国 品系 的 核 型 相同 ， 根 据 世界 动物 地 理 区 系 划 分 ， 这 种 核 型 点 属于 
东洋 区 印度 亚 区 类 型 。 

D. sulfurigaster albostrigata 属于 热带 种 群 ， 分 布 于 东洋 区 和 澳洲 区 的 煞 里 安 
亚 区 。 其 有 丝 分 昼 中 期 核 型 中 ，Y 染色 体 有 多 态 现 象 ， 即 了 一 形 《 中 着 丝 粒 ) . eR 
(ROMI —E. 《 亚 中 或 亚 端 着 经 粒 》 等 三 种 类 型 (Wilson et al,,1969; Lin ef al., 
1974, Wakahama et aj., 1983 ) 。 菲 律 宾 昌 朱 岛 品系 的 了 染色 体形 态 三 个 类 型 兼 有 。 马 
来 西亚 和 了 纱 捞 越 品系 ， 立 染色体 为 Xm, NUR Y JE. XEBURIROBAEGSCRRUY 
染色 栖 为 一 形 和 1 一 形 。 AME RAE M, Y 染 色 体 为 了 一 形 ， 无 
] 一 形 和 棒状 的 。 

从 上 述 情况 看 ， 在 果 蝇 属 (Drosophila) 中 ， 不 少 种 内 的 不 同居 群 ， 由 于 长 期 在 不 
同 的 自然 环境 中 生存 ， 受 着 食物 和 气候 等 因素 的 影响 而 发 生生 态 和 或 地 理 的 生殖 隔离 倾 
向 ， 在 一 定 条 件 下 可 能 导致 染色 体 产 生 罗 伯 进 易 位 等 情况 ， 致 使 核 型 中 的 菜 色 体 形态 结 
构 发 生 改 变 而 对 染色 体 上 所 携带 的 遗传 基因 数量 不 变 。 因 而 在 核 型 中 的 染色 体 明 显 地 发 
生长 棒 或 短 棒 、 贺 点 、 端 着 丝 粒 或 亚 端 着 丝 粒 、 中 或 亚 中 着 丝 粒 染色 体 等 变化 不 是 偶然 
的 ， 因 也 在 果 蝇 属 中 广泛 地 出 现 地 理 分 布 品系 间 的 核 型 变异 ， 这 些 变异 对 果 蝇 形态 似乎 
影响 不 大 。 但 车 定向 分 化 持久 或 激烈 ， 则 终 糙 导致 染色 体重 排 而 形成 新 的 物种 。 

—. D. triauraria 和 D. parola 的 有 将 分 裂 中 期 染色 体 数目 是 2n=6， 还 是 
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据 Bock cf al., (1972) tia S, D. triauraria MD, parvula 两 个 种 的 核 型 由 2 
对 中 着 些 粒 和 1 对 人 性 染色 体 组 成 ， 据 此 染色 体 数 目 显然 是 20 = 6。 迄今 尚 还 未 见 到 有 关 
这 两 种 果 蝇 核 型 的 其 他 任何 研究 报道 。 根 据 我 们 观察 的 结果 这 两 种 果 妮 的 染色 体 数目 都 
是 2n = 8, 由 2 对 中 着 毕 粒 ， ! 对 微小 染色 笨 和 1 对 性 染色 笨 组 成 (图 19，20，25，26)。 
这 两 种 果 迪 在 分 类 系统 中 同属 于 果 蝇 属 Drosophila (Sophophora》 的 D, melanoga- 
ster 种 组 (Species group) pD. montium NER (Subgroup), 它们 的 染色 体 有 1 对 性 
染色 体 ，2 对 中 着 丝 粒 和 1 对 小 染色 体 ， 这 是 本 亚 组 核 型 的 基本 型。 本 研究 中 属于 
D. montium 和 亚 组 的 6 个 种 的 核 型 都 具备 该 亚 组 的 基本 核 型 ， 染 色 体 数 肯 均 为 20= 8。 
Baimai (1980) 对 该 亚 组 作 过 20 个 种 的 核 型 研究 ， 也 都 属 这 一 基本 类 型 ， 这 表明 该 亚 组 
的 染色 体 数 目 2n = 8 是 很 稳定 的 细胞 学 证 据 。 前 已 论 及 ， 果 蝇 莹 遍 存 在 品系 癌 的 核 型 变 
异 ， 而 这 些 变 异 主 要 表现 在 染色 体 的 形态 和 结构 的 变化 上 ， 并 非 在 染色 体 数目 上 产生 变 
化 。 因 此 将 这 两 个 种 在 染色 体 数 目 上 的 不 同 ， 解 释 为 种 内 的 地 理 分 布 品系 间 的 核 型 变异 
似 有 不 要。 虽 有 学 者 报道 ， 果 蝇 的 某 些 种 内 的 不 同 品系 间 ， 由 于 染色 体 的 融合 或 易 位 会 
导致 基因 转移 而 产生 染色 体 数目 上 的 变化 (Ward，1949) , mf db Wheeler (1972) 记述 
的 两 种 果 昵 都 缺少 1 对 微小 染色 体 ， 又 无 照片 可 供 进一步 分 析 ， 我 们 怀疑 这 可 能 是 制 片 
或 观察 中 的 问题 。 为 此 ,我 们 认为 局 ，triaurarra 和 刀 。 parvula 的 染色 体 数目 20 =8 才 
是 正确 的 。 

三 、Drosophila 属 的 核 型 演化 与 种 间 素 缘 关 系 。 

据 Lemeunier et al., (1970 报道 , Drosophila 属 的 基本 初级 核 型 的 单 民 体 为 5 
条 典型 的 近 端 着 丝 粒 染 色 体 和 1 个 点 状 小 染色 体 (5R，1D)。 在 Sophophora 亚 属 内 ， 
被 研究 过 的 种 保持 这 种 “原始 ” 核 型 的 仅 占 HEAD 

从 图 1 一 48 和 附 表 可 以 看 出 ， 我 们 研究 的 24 种 果 蝇 中 ， 求 属 Drosophila 属 的 已 o- 
rstlo pha, Spohophora MA Drosophila 亚 属 的 核 型 特征 ， 说 明 它 们 的 核 型 分 
化 和 它们 之 间 的 亲 绿 关系 。 

Drosophia 亚 属 中 的 染色 体 数目 和 染色 体形 态 学 是 磋 为 明显 和 的 。D，muiandis 和 
口 ，virilis 分 别 属于 9uinaria 组 和 virilis 组 ， 它 们 保持 了 由 5R 和 1D 组 成 的 初级 核 型 。 在 
演 世 过程 中 ， 后 者 的 染色 栖 比 前 者 闭 得 更 多 的 异 染色 质 ， 因 而 使 它们 分 化 为 两 个 种 组 。 
在 观察 时 发 现 喇 ，virifis 的 核 型 比较 稳定 ， 卫 ,mutandis 的 核 型 不 够 稳定 ， 容 易 出 现 单 
栖 离 解 ， 因 此 它 的 核 型 可 能 更 接近 ^ yia" 往 型 。 当 然 ， 还 有 其 它 因素 对 细胞 分 裂 的 影 
响 也 能 导致 染色 体 单 体 离 解 ， 这 有 等 进一步 猎 究 证 实 。 

D, immigrans, D. longisetacea 和 D. spuricurvice ps 都 是 ttmmigrans 种 组 
mimmigransTE £L IOXE Ee, EBB, BARGA, Hei PE E 
方法 ， 使 三 者 的 染色 体形 态 表 现 了 明显 的 种 间 差 异 。 但 是 ， 它 们 都 具有 20=8， 由 工 对 
中 着 丝 粒 、 1 对 端 着 丝 粒 、 1 对 小 染色 体 和 !1 对 性 染色 体 组 成 ， 这 代表 了 immigranst 
的 基本 核 型 结构 。 属 于 immigrans 种 组 nasuta 亚 组 中 的 另 一 对 亲缘 关系 密切 的 姊妹 种 
D. albomicans 和 D, sulfurigaster albosirigata, 它们 具有 明显 不 同 的 核 型 ， 前 
者 2n = 6， 而 后 者 2n = 8。DD。albomicans 的 核 型 减少 为 3 对 ， 主 要 由 于 同 源 染 色 体 融 合 
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(Lin e? al., 1974) 。 我 们 在 本 研究 中 也 观察 到 在 D. albomicans 的 核 型 中 ，X 和 YY 
染色 体 上 “额外 的 ” 异 染 色 质 数量 明显 增加 (图 415，46) ， 这 也 是 它 的 染色 体 数 上 且 减少 
的 遗传 学 证 据 。 

D. repletoides 属于 Drosophila Ah s—-tER, CHBHRA 3 对 中 着 毕 粒 
RERA 1 对 点 状 小 染色 体 ， 其 核 型 演化 是 由 祖 型 的 单 臂 染色 体 经 过 融合 、 易 位 后 重组 
而 成 为 双 臂 的 中 着 丝 粒 染色 体 。 

在 本 亚 属 中 ，robusia 组 的 D. facertosoa， 无 论 从 它 的 生态 习性 和 核 型 上 看 ， 可 
能 是 Drosophila 属 中 较为 特 化 的 种 。 它 的 核 型 由 4 对 中 着 丝 粒 和 1] GRAN GL EE E 
成 (图 36，35) ， 其 演化 方式 可 能 是 通过 复杂 的 重组 而 成 的 核 型 。 

ERDrosophila 亚 属 中 9 个 种 的 核 型 ， 虽 然 玫 现 出 染色 体 数目 和 形态 学 的 种 闻 分 
化 ， 但 它们 仍 都 具有 本 亚 属 共同 的 核 型 特征 。 

Sophophora 亚 属 中 的 13 个 种 ， 除 D. bifasciata 属于 obscura BS, HEM 
12 个 种 都 隶属 melanogaster 种 组 ， 它 们 的 核 型 呈现 出 明显 的 种 组 特点 ， 其 核 型 中 都 包 
含 2 对 大 小 差不多 的 大 型 中 着 丝 粒 染色 体 工 、 正 ， 染 色 体 TI 最大， 这 是 它们 在 核 型 进化 
中 保持 种 阳 亲 缘 关 系 的 遗传 学 证 据 。 相 反 ， 由 于 在 这 化 过 程 中 ， 引 起 染色 体重 组 的 机 制 
不 完全 相间 ， 因 而 它 的 性 染色 体 和 第 信号 染色 体 的 形状 和 大 小 ， 以 及 获得 蜡染 色 质 的 数 
量 和 分 布 在 各 自 的 核 型 中 所 形 现 的 行为 全 然 不 同 。 在 mefanogasier 组 中 ， 属 于 anana- 
sseW HAD., malerkotliana WARE melanogaster 组 中 比较 特 化 的 ， 它 的 核 型 
AA 4M PA EE atk, Lemeunier ef al., (1979) £829 melanogaster 组 中 核 型 
BER) “REME” . Bob, D. bifasciata 的 核 型 完全 不 同 于 本 亚 属 的 其 它 种 ， 它 的 
染色 体 数目 2n = 12， 其 核 型 中 保留 着 两 对 典型 的 端 着 丝 粒 染色 体 和 1 对 不 带 异 染色 质 的 
小 染色 体 ， 这 样 的 遗传 特征 足以 表明 它 的 核 型 比较 接近 祖 型 。 但 是 在 进化 过 程 中 ， 由 于 
染色 体重 组 ， 引 起 性 染色 体 和 第 I、 下 染色 体 的 着 丝 粒 移 位 而 使 具 近 端 着 毕 粒 的 染色 体 
演变 为 中 着 丝 粒 或 亚 中 着 丝 粒 染色 体 。 

Dorsilopha t PR D. busckii 和 D, neobusckii 是 一 对 关系 密切 的 近 缘 种 ， 
它们 的 核 型 与 melanogaster 种 组 的 核 型 相似 ， 具 2 对 几乎 等 长 的 中 着 党 粒 染 色 体 和 1 
对 端 着 丝 粒 的 性 染色 体 ， 这 表明 它们 之 间 亲 乡 关 系 较 近 。 但 是 这 两 种 果 电 核 型 中 献 少 第 
K 染色 体 ， 其 机 制 可 能 是 核 型 进化 中 ， 第 及 染色体 同 其 它 染 色 体 融合 或 缺失 所 致 ， 致 使 
La aa 
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STUDIES ON THE KARYOTYPES OF SOME CHINESE 
DROSOPHILID-FLIES 


Ling Fayao Zhang Wenxia 
(Kunming Institute of Zoology. Academia Sinice) 


This paper reports the result studies on the mitotic metaphyase chromosome 
for 24 species of Drosophilidae, collected from Yunnan and Guizhou provin- 
ces of China, Of the species examined, the karyotypes of Drosop- 
hila spuricurviceps D, longisetacea, D. trapezifrons, D. neobusckii 
and D, sp. (like D, trilutea) are reported for the first time, Moreover, 
the present study has also observed some differences with respect to the morp- 
hology of both femal and male of sexchromosomes in JD. pulchreíla, D. 
mutandis and D, lacertosa, Further more, we have detected some differen- 
ccs of chromosome number in D, triaurerta, D, parvula and D, malerko- 
lian, An extensive karyotpic variations of the geographical distribution have 


been observed, 


Key words Drosophila Karyotype Yunnan Guizhou 
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图 1 一 12 果 蝇 有 丝 分 裂 染 色 体 〈 图 中 箭头 指示 “小 染色 体 ”， 


t. D.busckii $ 2s 
Lh. D.neobusckii ¢ pr 
7. D.malerkotliana * 8. 
lO.D.melanogaster 4 ll. 


D.busckii £4 5. D.neobusckii € 
D.bifasciata € 6. D.bifasciata d 
D.malerkoliana d 9. D.melanogaster 
D.takahashii * 12. D.takahashil 4 
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图 13 一 24 果 蝇 有 丝 分 裂 染 色 体 (图 中 箭头 指示 “小 染色 体 ”) 


15. D.suzukii $ 14. D.suzukii 4 15. D.pulchrella $ 
16. D.pulchrella 4 17. D.auraria 2 18. D.auraria ¢ 

19. D.triauraria $ 20. D.triauraria d 21. D.kikkawai # 

eo. D.kikkawai ¢ 25. D.trapezifrons $ 24. D.trapezifrons 4 
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图 25 一 36 RM Z2) REIR GPS APH “RAR” ) 


25. D.parvula $& 26. D.parvula ¢ 27. D.lini ¢ 
28. D.lini 4 29. D. sp. $& 30. D. sp. 4 
51. D.mutandis €$ 52. D.mutandis d 33. Devirilis: € 


5h. D.virilis ¢ 35. D.lacertosa * 36. D.lacertosa ¢ 


Drosophilid- flies 








图 37 一 48 RUE AG UK (图 中 箭头 指示 “小 染色 体 ”) 


37. D.immigrans 2 28.D.immigrans 4 39. D.spuricurviceps? 

4O. D.spuricurviceps 4 41. D.longisetacea * 42. D.longisetacea ¢ 

43. D.sulfurigaster L4. D.sulfurigaster 45. D.albomicans ?了 
albostrigata * albostrigata 4 

L6. D.albomicans ¢ 47. D.repletoides * 48, D.repletoides 4 


